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Pourquoi et comment évolue |a
recherche en milieu souterrain

W \ UNIVERSITE
& Grenoble
i l’m & Alpes




Se protéger des rayons cosmiques

A la surface de la terre:
8 a 10 millions /m2 /jour

1700m sous terre:
4/m2/jour
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Se protéger des rayons cosmiques

. . Pointe du Fréjus
Tunnel routier de Fréjus bresbigghi o

FRANCE ITALIE
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3500m3 dans le schiste lustre

Galerie Qemi-rour
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Creusé en 1980 pour accueillir une seule
experience: la décroissance du proton

\ ! UNIVERSITE
' Grenoble
M.Zampaolo 17/03/2016 l‘m 2 Alpes b



Dévolu a la matiere noire, le neutrino et
la mesure de la radioactivité
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Des signaux tres rares

On se protege pour rechercher / mesurer des processus trés rares

On se protege de parasites :
Les rayons cosmigques =>en souterrain
La radioactivité ambiante => des blindages

Pour chercher quoi ?
La masse du neutrino
Des particules venant du cosmos : la matiere noire
Des éléments tres rares, tres lourds peut-étre présents dans la nature

Pour mesurer de tres faibles taux de radioactivité
Pour la sélection des matériaux utilisés dans les expériences
Pour le contrble de I'environnement : air eau plantes
Pour des applications d’océanographie, de climatologie ...
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Il pleut des neutrinos de toute part..

Une Super Nova de notre
Voie Lactée (fusion)

5 milliards par cm? par
seconde pendant 10 s Le Big-Bang : chaque cm3
d’espace est occupé par
300 neutrinos «reliques »

Le soleil (fusion):
64 milliards
par cm? par seconde

- - . .

A . Origine géophysique et

Les réacteurs nucléaires Vous-meémes, monsieur, atmosphérique (beta) -
en émettez '

(beta) 100 000 par cm?par
seconde a 200 km

8000 par seconde (beta) ! 6 millions par cm? par seconde



Monte-Carlo

Radon
BPOv arbitrary

BR2v
- Monte-Carlo
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Al TP of cryvostat ERE| WETSS T - 1kg

Nitrogen

Ge bolometer
=> 20 mK

Hélium

Cryostat an
shield

Pb/Cu 3 bolometers
T of 320g =




Une concurrence internationale
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Kamioka au Japon
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Le projet DUSEL aux EU

Deep Underground Science

and Engineering Laboratory @t Homestake, SD

DUSEL

Engineering

6 Y2 Empire State
Buildings
for scale

Geoscience

Shallow
Lab

Astrophysics
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Le plus grand laboratoire européen

N UNIVERSITE
' Grengble
M.Zampaolo 17/03/2016 l ‘m g A|pe§'g




Le projet francais d’extension du LSM
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Le projet européen MEMPHYS a Modane
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Le projet européen DULIA:
Deep Underground Laboratory Integrated Activity

. Transnational Joint-
Nzg't‘i'\%ggg Access Research
Activities Activities

NAT: Wmmmm

NA2: Structuring DUL
- TA: Facilitiating
FERRRRA N Mt access to physics
NAV. Integrating low radicactivity and multidisciplinary

o e communities, public
'NAS: Innovation and relations with authorities and
s industry
e e
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Des projets mais pour quelles recherches?

Un maitre mot: interdisciplinaire

- Aléas logiques (microélectronique)
- Sismologie

- Biologie et microbiologie

- Environnement

- Climatologie

- Hydrogéologie

- Datation
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Conclusions

Pour rester compétitif:

Creuser de nouvelles cavités

Réinvestir des sites existant

Agrandir les [aboratoires actuels

Associer les laboratoires sur des plateformes communes
Promouvoir l'interdisciplinarité
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