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Stockage de dechets radioactifs dans des Argilites

Effet de I’endommagement
sur la perméabilité des argilites




Modeles endommagement-permeabilité

Bourdarot , Fauchet, Barry, Souley, ...

Bourdarot 1991 : K = f(D)
B.Fauchet 1991 :
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Modélisation
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Processus physique

Schéma de modélisation
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Etat de fissuration du matériau
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I Etat de fissuration du matériau

Fauchet (1991)
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Rayons et Epaisseurs

BOUNENNI (2002)
GASC (2002)

20 um <r =25 um<30 um

/

0, yum<e=1pum <2 um
f(r)
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Tikhomirov
(2001)

DISTRIBUTION TRIGONOMETRIQUE DES FISSURES
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f(0) = A Sin%(0)

Extension
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Processus physique

Chargement
mécanique

L

Etat de fissuration
D,=) S n*®n"
(04

+
. . 8 K
D =)¢ =
m [ +. .+
° L Modification
Endommagement de la perméabilité
A N R A e 2
E

(¢




Passage bidimensionnel
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(2) Trace d 'une fracture disque dans un plan
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Module homogéneisé des milieux fissures en élasticite lin¢aire

D,=) S n*®n“

Solution Analytique (Kachanov) :
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Tenseurs D, et D¢

Compression

D,=> S“ n“®n*”

Compression : D. =p

() = A sin%(0)
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Extension

Tenseurs D, et D¢

D,=> S“ n“®n*”

Extension :
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Relation entre D et D,

Tenseurs reduits :

]! = LEE
dm_trDm D, df_ter £

Relation linaire entre d_ et d.. :
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Passage de D, a Dy
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Etat de fissuration - Permeéabilite
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Porosité initiale

. . 1) Perméabiliteé initiale
o . . 2) Porosité initiale
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a & a

P, X

Nous avons choisi K. = 102%m? et Porosité = 12%

initiale
a=20.10° um << 200x200 um

e, = 1,5.10° pm
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Simulation Numerique
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Endommagement de fissuration-Perméabilité

Endommagement = Nombre des fissures
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Anisotropie de la permeéabilite
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I Passage 1D a 3D
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Passage de D, a D;
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Schéma complet
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I Calcul de la permeabilite
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Modélisation d’une galerie de stockage
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A 400m de profondeur

CE3AR-LCPC @ FEGED WVerzlon 3.4.X

P=4MPa

CESAR-LCPC
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Modélisation d’une galerie de stockage
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Conclusion

Modéliser I’effet de I’endommagement sur la perméabilité :

» Fissures de tailles finies et d’orientations définies par des lois
statistiques en fonction de la direction et de la nature du chargement

» Calcul de la perméabilité équivalente d’un milieu poreux fissuré
(aspect double porosite)

» Modélisation de 1’anisotropie

Neécessite¢ de calibrage des parametres par des donneées
experimentales
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» Confrontation avec des données de
mesures In Situ récentes sur des parois
de puits

» Détermination de I’endommagement
et de la perméabilité par le méme outil
hydromeécanique couple

Perspectives
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