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Exemples d’un projet de tunnel routier VvINECI -Q-
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B 2types de calculs effectués : FEM et DEM

® Hypotheses considérées :

Geéoméetrie Souténements
Largeur d’excavation 16.90m Béton projeté Scm
Hauteur d’excavation 9.90m Maillage 1.80x 1.80m
Pilier entre les 2 tunnels | 8.50m Boulons Longueur 3.60m
Hauteur de couverture 9.60m Capacité  102kN
Caractéristiques du rocher intact Calcaire de couverture Schiste argileux
Poids volumique 2640 kg/m3 2640kg/m3
Résistance a la compression 110MPa 80MPa
Résistance a la traction 13MPa 10MPa
Module d’Young du rocher intact | 44 GPa 34GPa
Coefficient de Poisson 0.3 0.25
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" FEM
Approche par homogénéisation | Calcaire de couverture Schiste argileux
RMR =sol 41
Dmassif 33° 25°
Cmassif OkPa 200kPa
Emassif 330MPa 800MPa
8 DEM
Approche par discrétisation Calcaire de couverture  Schiste argileux
Persistance des joints 80% 80%
Joints horizontaux Espacement 0.10m 0.20m
Longueur 25.00m 25.00m
Joints verticaux Espacement 0.30m 0.20m
Longueur 3.40m 3.40m
Résistance des joints Drésiducl 24° 24°
JRC 5 5
ICS 55MPa 20MPa
Raideur des joints Normale 18 200MPa/m 4500MPa/m
Cisaillement | 7 000MPa/m 1800MPa/m

Nota : Pour le calcul par la méthode des élements distincts, le maillage des boulons a été passé a
1.2 m x 1.2 m. Une couche de 15 cm de béton projeté est prise en compte dans le calcul.
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Worldwide date base collected by the members of the ITA Working
Group 17 on the TBM tunnelling experience in difficult rock conditions DEFINITION OF THE HAZARD SCENARIOS
gained over the last 20 years

LIST OF PROJECTS
Lake Mead USA Single shield 0
2 Frejus safety tunnel France-italy Single shield 9,46 0
3 - Switzerland m‘mc;ﬁpp;as” 8,83 a
¢ | ST | swswna | HedfekBM | o4 | @ 00 0o
*| 5 | Omos transandino tunnel Peru "‘fv’ig,%"rfgpffs"‘ 5,35 0 0
Lostschberg bage tunnel, Hard Rock TBM
6 south section (Steg and Switzerland : 9,43 0 Q
Raron dri with Grippers 0 0 0 0
7 Nant de Drance Switzerland “ﬂfh%?;p‘;?s” 9.45 a 0 0 a
La Maddalena exploratory Hard Rock TBM Q
% 8 tunnel haly with Grippers 45 0
Uma Oya Multipurpose
* 9  |Develepment proljetc tailrace|  SriLanka Double shield 43
tunne!
IR [ el ] Malaysia g Pl 0 0 0 0
Hida tunnel Hard Rock TBM
" - main tunnel Japan with Grippers 12.8 0 0 0
12 Kargi tunnel Turkey Double shield 9,84 0
13 Niagara Tunnel Project USA Hard %f;pffs"‘ with 14,4 0
Lesotho Haighlands Water Hard Rock TBM
L Project Lesotho with Grippers 5 0

* NB : These datasheet will be fully completed in the next edition
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