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CFMR – Mécanique des roches : Défis et enjeux 

Evolution de la mécanique des 
roches 

Point de vue d’une entreprise de 
GC 

 
François Renault – Vinci Construction Grands Projets 



Introduction 
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• Calculs aux éléments 

distincts 

• Ouvrages profonds 

• Importance de la géologie 



Dimensionnement en milieu discontinu 
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Calcul à la rupture du 

plus grand dièdre 



Caractérisation du massif en milieu continu ou discontinu 
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Rapport Taille du bloc moyen / Dimensions de l’ouvrage 



Notion d’état de contrainte / mode de ruine 
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Abaque extrait de la recommandation du GT30 – AFTES (préliminaire). 



Exemples d’un projet de tunnel routier 
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2 types de calculs effectués : FEM et DEM 

Hypothèses considérées : 
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Exemples d’un projet de tunnel routier 



FEM 

 

 

 

 

DEM 
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Exemples d’un projet de tunnel routier 

Nota : Pour le calcul par la méthode des éléments distincts, le maillage des boulons a été passé à 

1.2 m x 1.2 m. Une couche de 15 cm de béton projeté est prise en compte dans le calcul. 
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Exemples d’un projet de tunnel routier 

Charge maxi = 42kN Charge maxi = 105kN 

plastification 
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Exemple d’une caverne hydraulique 



Exemple d’une caverne hydraulique 
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Les ouvrages profonds 

Tunnels de base 

Stockage profond 

Projets d’équipement des mines 
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Projet Cigeo - Andra Mine de Chuquicamata (Chili) 



Risques particuliers 

Convergences fortes 

Ecaillage 

Popping 

Rock bursting 
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WG17 AITES 
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Pas de mécanique sans géologie 

Connaissance de l’histoire d’un massif 
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Tunnel 

TBM D&B D&B 
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Questions? 


