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Normes et directives suisses 

• Séisme: SIA 261 (actions), 267 (géotechnique), ... 

• Relativement proche de EC8 

• Cas particulier des ouvrages de retenue et barrages: 

– Directive OFEN 2003, anciennement OFEG, va être revue 
prochainement (2015?) 
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Directive OFEN 

• Partie A: objectifs, domaine 
d’application, classes de barrages, 
étendue de la vérification 

• Partie B: définition du séisme de 
vérification, conditions de fondation 

• Partie C: digues 

• Partie D: barrages en béton 

• ... 
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Directive OFEN: classes de barrages 
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Directive OFEN: action sismique 

Classe de fondation A (rocher) 
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Directive OFEN: méthodologie(s) 
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Vieux-Emosson 

H = 45 m 

V = 13’000’000 m3 

Gneiss 
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Resp. spectra 

Time history 

Replacement forces 

H [m] 

V [m3] 

According to SFOE guidelines, for Class I concrete dams 
 
• Model  Dam:   finite elements 
     Foundation soil:  finite elements 
     Water:   oscillating mass (incompressible) 
 
• Materials linear elastic with viscous damping 
 
• Method  Accelerogram (time history) 
 
• Verification Stresses 
     Stability (sliding, rocking) 
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Enveloppe des contraintes principales - "-DT/2" (Hiver-Printemps), Acc1
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Modélisation « fine » de la roche 

Vérification 2009 selon 
directives OFEN 2003 

Proposition 2014 

modèle constitutif élastique linéaire Hoek-Brown  
(paramètres Edyn, fc, ft) 

poids propre g = 0 g = 24 kN/m3 

conditions aux limites fixes amortisseurs 

=> Comparaison sur ax seul... 
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La Luette 

H = 15.5 m 

V = 33’000m3 
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Conclusions sur la vérification au 
séisme des barrages 

• En 2003: approche simplifiée recommandée par les 
directives: fondation élastique sans masse 

• 10 ans plus tard: possibilité de faire de vraies analyses 
dynamiques dans le temps non-linéaires: 

– Conditions aux limites appropriées (amortisseurs, 
conditions périodiques, DRM, …) 

– Lois de comportement et paramètres du rocher 
(et du béton) 

– Interface barrage-fondation 


