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Applications : stockage de déchets
Stabilité de versant rocheux  stabilité des massifs rocheux,
Pinnacle, USA hydrogeéologie (chenalisation),
geothermie, réservoirs petroliers,
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 |ntroduction.
* Applications de I'analyse d’'images a :

— |la détermination des zones dégradées au cours du
cisaillement,

— I’evolution de 'espace des vides au cours du
cisaillement.

« Application a la résistance au cisaillement des
fondations de barrages poids.

e Conclusions et Perspectives.
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Essal de cisailllement sur discontinuil@’
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ldentification des zones degradees
expérimentalement( = 21 MPa)




ldentification des zones degradees
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Eponte
inférieure

Espace des
vides
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Données de depart

+ Courbe de fermeture
sSous contrainte normale
courbe de dilatance
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Hauteur de vide (mm)




Simulation d’'un essai de
cisaillement par analyse d’'imag

B

Eponte inférieure Espace des vides Eponte supérieure

1 niveau de gris = 0,15 um
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Principe de la simulation d’'un essal
cisaillement par analyse d’images
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Etapes de la simulation d’un essal [de
cisalllement par analyse d'images

MECANIQUE ANALYSE D’'IMAGES
e Application de la contrainte « Valeur de niveau de gris

soustraite a I'éponte supérieure
« Déformation sous contraintee Calcul des niveaux de gris aux

normale

normale points en contact

Etat initial Déformation sous

T contrainte normale
I .

NGhaut = 200 NGhaut =80 NGhaut = 90
130308 'NGbas = 100 NGbas = 100 NGbas = 90




Etapes de la simulation d’un essal [de
cisalllement par analyse d'images

MECANIQUE

Application de la contrainte e
normale

Déformation sous contraint: ¢
normale
Cisaillement :

— Déplacement tangentiel
— Dilatance

Relachement élastique des °
zones qui ne sont plus en
contact

Zones degradées
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ANALYSE D'IMAGES

Valeur de niveau de gris
soustraite a I'éponte superieure

Calcul des niveaux de gris aux
points en contact

Cisaillement :

— Translation de I'éponte supérieure

— Valeur de niveau de gris ajoutee a
I'éponte supérieure

Recalcul des niveaux de gris e
ces points

Soustraction de I'eponte
inferieure a I'eponte superieure
et seuillage




Résultats des simulations
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Validation

oy = 21 MPa

Zones dégradees Simulation Superposition
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Validation

oy = 21 MPa

Zones dégradees Simulation Superposition
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Sens de
deplaceme
de I'éponte
Supérieure

oy = / MPa
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Sens de
déeplaceme
de I'éponte
Supérieure

oy = / MPa
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Sens de
deplaceme
de I'éponte
Supérieure

oy = / MPa
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Validation — Zones en contact

oy = / MPa, AU = 5 mm

Zones en contact
13/03/08 experimentales
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Application a la résistance au cisaillemdq
des fondations de barrages poids

Barrages poids ancieng
non construits avec les
normes actuelles.

Les fondations n’ont
pas toujours été
realisees avec la rigue
actuelle.

Nécessite d’expertiser
les fondations des
barrages anciens.

Barrage de Hull2, Québec Thése B. Rousseau, 2006-2009
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Application a la résistance au cisailleme
des fondations de barrages poids

. .. *Coulage de beton au
= | caracteristiques
connues : simulation

| d'une fondation de

barrage

eEssais de cisailleme
sur interfaces roche-
béton

Bloc de granite rose de Sainte Marguerite
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Etude du bloc de granite |

1 niveau de gris = 0,61 um
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Etude du bloc de granite

Simulation des zones degradees s
contrainte normale nulle et sans
espace des vides

Courbe de dilatance issue de la
bibliographie

Objectif : choix des zones a carottg

1 niveau de gris = 0,61 um
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Résultats AU =5 mm
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Conclusions

 Analyse d’'images:
— Localisation des zones dégradées au cours du
cisaillement,
— Evolution de I'espace des vides.
* Importance en terme de circulation de

fluides au sein des fractures et de résistance
au cisailllement.
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Perspectives - Court terme
Interface roche-béton
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Perspectives — Court terme
Interface roche-béton

Parametres
statistiques,

étude des Sheulleiiar
B mmmpformes de ) du béton
R granulats,
agencement
spatial
(covariance) Espace des



Perspectives |

e Estimation de la résistance au cisaillement
au pic et residuelle des interfaces roche-

béton.

o Optimisation des travaux de confortement
des fondations de barrage.
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